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 چندبعدي يبندخوشه يهاتميالگور يبررس 1



 

 مقدمه 1-1

  2شوند. دسته اول مسائل تخصيصم ميبه دو دسته تقسي 1يبندبه طور کلي مسائل کلاسه

هستند که برپايه   4بنديشوند. دسته دوم مسائل خوشهانجام مي  3هستند که به روش يادگيري با مربي

هاي کنند به طوريکه نمونهبندي ميهاي محدودي تقسيمها را در دسته، نمونه5يادگيري بدون مربي

ها دارند و اعضاي هر به قرار گرفتن در ساير خوشه موجود در هر خوشه کمترين پراکندگي را نسبت

بندي از ابزارهاي رياضي براي تشخيص تشابه بين خوشه بيشترين شباهت را به هم دارند. در خوشه

 توانند در دو حالت کلي قطعي يا فازي باشند.شود که اين ابزار مياشياء داخل يك كلاستر استفاده مي

شود. اين تابع هر يك تابع عضويت قطعي توصيف مي توسط 6بندي قطعي يا سختخوشه

ها دهد و لذا مرز بين خوشهها با درجه عضويت يك نسبت ميشيء را به يك و فقط يكي از خوشه

توان هر نمونه اند. البته الگوهاي موجود در طبيعت اکثراً با هم تداخل دارند و نمينيز کاملًا مجزا شده

وامل طبيعت دانست، لذا به نظر ها يا علق به فقط يکي از مجموعهرا به صورت کاملًا مجزا متع

هاي طبيعي، ميزان تواند همواره و به خصوص در پديدهبندي قطعي نميرسد که استفاده از خوشهمي

 ها را به طور واقعي نشان دهد.تعلق دقيق الگوها به مجموعه

بنا به خواص تئوري فازي، بين بندي فازي بر مبناي نظريه فازي شکل گرفته است و خوشه

اي بين صفر و يك نشان داده كلاسترها مرزبندي دقيقي وجود ندارد و تابع عضويت هر الگو با درجه

دهد که نمونه تا چه حد به اين خوشه شود. درجه عضويت هر نمونه نسبت به هر خوشه نشان ميمي

متعلق به چندين خوشه با درجات عضويت  بندي فازي، هريک از الگوهاتعلق دارد. بنابراين در خوشه

 متفاوت هستند.

                                           
1 Classification 

2 Assignment 
3 supervised learning 
4 Clustering 
5 unsupervised learning 

6 Crisp or Hard Clustering 



 

 

 ست؟يچ يبندخوشه 1-1-1

باشد و فرآيند خودکاري است که در هاي يادگيري بدون نظارت ميبندي يکي از شاخهخوشه 

شوند که به اين باشند تقسيم مييکديگر مي هايي که اعضاي آن مشابهطي آن، نمونه ها به دسته

باشد که در آن اعضاي مجموعه اي از اشياء ميشود. بنابراين خوشه مجموعهها خوشه گفته ميدسته

باشند. هاي )مجموعه هاي( ديگر غير مشابه مييکديگر مشابه بوده و با اشياء موجود در خوشه با

وان معيار فاصله را براي تمي توان معيارهاي مختلفي را در نظر گرفت مثلابراي مشابه بودن مي

رد استفاده قرار داد و اشيائي را که به يکديگر نزديکتر هستند را بعنوان يک خوشه در بندي موخوشه

 شود. بندي، خوشه بندي مبتني بر فاصله نيز گفته مينظر گرفت که به اين نوع خوشه

هاي ورودي در سمت چپ به چهار خوشه نمونه 1-1بندي، در شکلبعنوان مثالي از خوشه

هاي ورودي به يکي از شوند. در اين مثال هر يک از نمونهم ميمشابه شکل سمت راست تقسي

 اي وجود ندارد که متعلق به بيش از يک خوشه باشد.ها تعلق دارد و نمونهخوشه

 

 بندي نمونه هاي وروديخوشه  :1-1شكل 

 

هاي کوچک را در نظر بگيريد در اين شکل هر يک از دايره 2-1بعنوان يک مثال ديگر شکل 

اند. هر هاي وزن و حداکثر سرعت مشخص شدهدهد که با ويژگييک وسيله نقليه )شيء( را نشان مي

دهد. کل و عبارت کنار هر بيضي برچسب آن خوشه را نشان ميباشد ها يک خوشه مييک از بيضي



 

 گويند.اند را فضاي ويژگي ميها در آن نشان داده شدهدستگاه مختصات که نمونه

 

 خوشه بندي وسايل نقليه :2-1شكل 

 

اند. براي هر يک از اين بينيد وسايل نقليه به سه خوشه تقسيم شدههمانطور که در شکل مي  

توان ميانگين وسايل نقليه باري را محاسبه کرد و توان يک نماينده در نظر گرفت مثلا ميها ميخوشه

بندي اغلب بدين هاي خوشهنقليه باري معرفي نمود. در واقع الگوريتمبعنوان نماينده خوشه وسايل 

شود و سپس از روي هاي ورودي در نظر گرفته مياوليه براي نمونه ةاند که يک سري نمايندگونه

شود که نمونه به کدام خوشه تعلق دارد و بعد از ها، مشخص ميها با اين نمايندهميزان تشابه نمونه

ها با شود و دوباره نمونههاي متعلق به خوشه محاسبه ميهاي جديد از روي نمونهايندهاين مرحله نم

ها مقايسه مي شوند تا مشخص شود که به کدام خوشه تعلق دارند و اين کار آنقدر تکرار اين نماينده

 ها تغييري نکنند.هاي خوشهمي شود تا زمانيکه نماينده

 بنديدر مقابل طبقه يبندخوشه 1-1-2

هاي ورودي برچسب گذاري بندي نمونهبندي متفاوت است. در طبقهبندي با طبقهشهخو
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 رادار يپالس ىا يخٌشو بنذ  1



 

 هقذهو 1-1
 يػذِ يٕرد تزرط يآػکارطاس رادار يْاپانض يتُذخٕػّخٓت  تى خايغيانگٕرک يٍ گشارع يدر ا

1 يتُذخٕػّ يْاتىيانگٕريثتُي تز  تى خايغيانگٕرايٍ زد. يگيقزار ي
ISODATA ا يDBSCAN

تا  2

PDWs اطتفادِ اس
PRI تا اطتفادِ اس ْاادغاو خٕػّ ٔ ٕ کزدٌيُتزنيائ دْاي رادار پانض 3

 يْاپانض 4

 تّ يسق ٔرٔد آٌ يافتيک پانض دري يتُذخٕػّت يقاته خايغ تىيدر انگٕر .تاػذيي رادار

(Tracking mode) َاس تّ داػتٍ تؼذاد قاتم يؼّ َيًْ کّيتّ هٕر ،ش در َظز گزفتّ ػذِ اطتي

 کّ در يويدر ػزا ،تىيانگٕرٍ يٍ در ايًْچُتاػذ. يًَ يتُذخٕػّخٓت  PDWs يايلازظّ

تّ ػُٕاٌ يک خٕػّ تؼخيؾ خٕػّ  چُذ DBSCANا ي ISODATA يتُذتى خٕػّيانگٕر يخزٔخ

 يْارٔعتا اطتفادِ اس  ،تاػذى ػذِ يتقظ قظًت چُذ خٕػّک خٕػّ تّ يا يذ ٔ ُدادِ ػذِ تاػ

 ياخٕػّ کيا ي ٔ ٕ ػذِ(يُتزنياي)د ى ػذِيتقظَٕذ خٕردِ، يْى پتّ  يْا، خٕػPRIّ يآػکارطاس

 يْاتىيٍ گشارع در اتتذا انگٕريدر ا خٕرد.يْى پيَٕذ ي تّ اطت، ى ػذِيقظًت تقظ چُذکّ تّ 

تز  PRIؾ يتؼخ يْا، طپض رٔعػٕدير دادِ ييتٕك ISODATA  ٔDBSCAN يتُذخٕػّ

DTOA تذطت آيذِ اس اطاص ْيظتٕگزاو
 تى خايغيانگٕرت يػٕد ٔ در َٓايي ييؼزفرادار  يْاپانض 5

 ػٕد.يدر َظز گزفتّ ػذِ ارائّ ي

                                           
1
 Iterative Self-Organizing Data Analysis Techniques 

2
 Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise 

3
 Pulse Descriptive Words 

4
 Pulse Repitition Interval 

5
 Differential Time of Arrival 



 

  ISODATA يخٌشو بنذ الگٌريتن 1-2
هزازي ػذِ اطت تا ايٍ تفأت كّ تا اَداو يك  K-meansانگٕريتى تز اطاص  ISODATAانگٕريتى 

 دٔ خٕػّ تّ يكذيگز پيَٕذطزي پزداسع اكافي قهثهيت تفكيك يك خٕػّ تّ دٔ خٕػّ ٔ ًْچُيٍ 

ًْاَوٕر كّ اػارِ ػذ، تؼذاد  K-meansدر انگٕريتى . [2] آٔردفزاْى ييرا در هي انگٕريتى 

خٕػّ يتًايش  K ػٕد ٔ در َٓايت پايگاِ دادِ تّتّ انگٕريتى دادِ ييتّ ػُٕاٌ ٔرٔدي  ،K، ْاخٕػّ

ؼخؾ َيظت. در انگٕريتى در اتتذا ي Kتظياري اس كارتزدْا يقذار  در ، درزانيكّػٕدتقظيى يي

ISODATA  تا در َظز گزفتٍ يك يقذار تشرگ تزايK  ٔ ّتا داػتٍ قاتهيتٓاي پيَٕذ دٔ خٕػ ٔ

 ISODATAيزازم انگٕريتى  آيذ.در هي انگٕريتى تذطت يي Kيقذار يُاطة  ،تفكيك يك خٕػّ

 .[2] تّ ؿٕرت سيز اطت

  ISODATAگٕريتى ( يقذار دْي أنيّ پارايتزْاي يٕرد َياس در ان1يززهّ 

-اي يقذار دْي يي)ايٍ يقذار تّ گَّٕ Kيقذار دْي أنيّ يك يقذار يوهٕب تزاي  (1-1

تيؼتز َيظتُذ ٔ ًْچُيٍ اس  K2ػٕد كّ تذاَيى تؼذاد خٕػّ ْا اس 
2

K  كًتز

 تاػُذ( ًَي

 تكزار انگٕريتى اطت. دُْذِ ياكشيًى تؼذادكّ َؼاٌ Iيقذار دْي پارايتز  (1-2

ؼذاد خٕػّ اطت كّ در يك تكزار دُْذِ زذاكثز تكّ َؼاٌ Lيقذار دْي پارايتز  (1-3

 تٕاَُذ تّ ْى پيَٕذ تخٕرَذ. يي

دُْذِ زذاقم تؼذاد ػلٕي اطت كّ يك خٕػّ كّ َؼاٌ Nيقذار دْي پارايتز  (1-4

 رٔد(خٕػّ تّ كار يي تٕاَذ داػتّ تاػذ )ايٍ پارايتز تزاي زذف كزدٌيي



 

َّ تزاي اَسزاف يؼيار ْز خٕػّ دُْذِ يك زذ آطتاكّ َؼاٌ Sيقذار دْي پارايتز  (1-5

 رٔد(تاػذ )ايٍ پارايتز تزاي تفكيك يك خٕػّ تّ كار يي يي

ػّ اطت دُْذِ يك زذ آطتاَّ تزاي فاؿهّ دٔ خٕكّ َؼاٌ Cيقذار دْي پارايتز  (1-6

 رٔد()ايٍ پارايتز تزاي پيَٕذ دٔ خٕػّ تّ كار يي

يزكش خٕػّ،  CNخٕػّ ٔ اَتخاب دنخٕاِ  CNدر َظز گزفتٍ  (1-7 
CNzzz ,...,, اس  ،21

ْا،   تيٍ كم پايگاِ دادِ Nxxx ,...,, 21. 

اي كّ فاؿهّ اقهيذطي آٌ دادِ اس يزكش آٌ خٕػّ كًتز تّ خٕػّدر ايٍ يززهّ ْز دادِ ( 2يززهّ 

 ػٕد.اطت، َظثت دادِ يي

 jiNizxzxifCx Cijj  ,,...,2,1                                                      

(1-1)  

 اايٍ تذيٍ يؼُ اطت. Nكًتز اس  ْاْايي كّ تؼذاد دادِ يتؼهق تّ آٌ خٕػّخٕػّ زذف( 3يززهّ 

آٌ  آَگاِ كٕچكتز تاػذ Nػٕد اس َؼاٌ دادِ يي jNكّ تا  jCيٕخٕد در  دادِتؼذاد اطت كّ اگز 

 ياتذ.يك ٔازذ كاْغ يي CNخٕػّ زذف ػذِ ٔ يقذار 

 يواتق تا راتوّ سيز ْز خٕػّ، يٕػّ تا اطتفادِ اس يياَگيزي رٔ( تخًيٍ يزكش ْز خ4يززهّ 

C

Cxj

j Njx
N

z
j

,...,2,1
1

 


                                                                        

(1-2)  

 ( يساطثّ يتٕطن فاؿهّ َقام يٕخٕد در يك خٕػّ اس يزكش آٌ خٕػّ تٕطن راتوّ سيز 5يززهّ  
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(1-3)  
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